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Tryb studiow
| Niestacjonarne |

Nazwa kierunku studiow
| MIEDZYNARODOWE STOSUNKI GOSPODARCZE

Poziom studiow

| Stopien pierwszy

Rok studiow/ semestr

|1; semestr 1

Specjalnos¢

[HANDEL MIEDZYNARODOWY

Kod przedmiotu w systemie USOS (zawarty w planach studiéw z USOSA
umieszczonych na http://www.weiz.uwb.edu.pl)
0300- MN1 - 1MAT

Liczba punktow kredytowych ECTS (zawarta w planie studiow)
|7

Nazwa przedmiotu
| MATEMATYKA |

Typ przedmiotu (wpisany w planie studiow)
|PODSTAWOWY |

Jezyk przedmiotu
| POLSKI |

Imie, nazwisko i tytul/stopien prowadzacego przedmiot
|Ewa Roszkowska, dr hab., prof. UwB |

Imie, nazwisko i tytul/stopien KOORDYNATORA przedmiotu -
zatwierdzajacego protokoty w systemie USOS
| Ewa Roszkowska, dr hab., prof. UwB |

Imiona, nazwiska oraz tytuly/stopnie czlonkéw zespotu dydaktycznego
| Dorota Mierzyniska, dr, Iwona Skrodzka, mgr |

Forma i wymiar zajec

Forma kursu Wyktad Cwiczenia Seminarium
Ogolna liczba godzin 30 16
Liczba godzin w tygodniu / 3 1/3 godz. 2 godz.
liczba godzin na zjazd
Metody dydaktyczne Prezentacja w | Metody praktyczne
Power Poincie | oraz aktywizujace

Zatozenia i cel przedmiotu (efekty ksztatcenia)
|Ce|em catego kursu jest ksztatcenie twoérczego i logicznego myslenia, écis’rego|

Decyzja Dziekana WEIZ syllabusy przedmiotow realizowanych podczas studiéw na Wydziale Ekonomii i Zarzadzania Uniwersytetu w Biatymstoku sa
udostgpniane studentom i absolwentom przed rozpoczgciem zajgé, w postaci elektronicznej (podstrony internetowe katedr i zaktadow WEIZ) oraz papierowej
(zbiory papierowe sg oprawiane wg lat akademickich w katedrach i zakladach WEiZ (réwniez archiwalne)). Syllabusy powinno si¢ drukowa¢ obustronnie. Za
przygotowanie syllabusa oraz jego terminowe przekazanie do opublikowania w postaci elektronicznej odpowiada koordynator przedmiotu. Kazda katedra i
zaklad prowadzi zbior biezacych i archiwalnych syllabuséw zgodnie z wykazem przedmiotéw realizowanych przez pracownikow dydaktycznych zatrudnionych
w tejze jednostce. Dany rocznik syllabusow w wersji papierowej powinien zawiera¢ ptytke CD z kopiami zarchiwizowanych plikow syllabusow w postaci
elektronicznej, stuzaca jako zrodto plikow do wysytki poczta elektroniczna — realizowana przez pracownikéw danej katedry lub zaktadu w razie prosby studenta
lub absolwenta . Kopia papierowej wersji syllabusa danego przedmiotu (z podpisami koordynatora i cztonkéw zespotlu dydaktycznego) wydawana jest na prosbg
studenta lub absolwenta WEiZ. Zgodnos¢ kopii z oryginalem poswiadcza swoim podpisem i pieczatka katedry lub zaktadu koordynator przedmiotu lub
kierownik katedry/zaktadu.
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wyrazania mysli, formutowania probleméw z zakresu ekonomii i rozwigzywania
ich przy wykorzystaniu narzedzi matematycznych.

Program przedmiotu obejmuje elementy analizy matematycznej w zakresie
funkcji jednej i wielu dwdéch zmiennych oraz algebry liniowej. Szczegdélna uwaga
jest zwrdécona na zapoznanie z metodami matematycznymi stosowanymi w
ekonomii i zarzadzaniu. Wykiad zawiera definicje, wzory i twierdzenia z
matematyki oraz przyktady. Na ¢wiczeniach studenci rozwigzujg zadania, ktére
oswajajq z teoria.

Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy:

Wiedza dotyczy funkcji jednej, dwdch i wielu zmiennych, ciggéw i szeregéw
liczbowych, rachunku catkowego, macierzy, ukfadéw réwnan i nieréwnosci
liniowych, rdwnan rézniczkowych i réznicowych oraz ich zastosowan w ekonomii.
Efekty ksztalcenia w zakresie umiejetnosci:

Umiejetnos¢ korzystania z wiedzy matematycznej do badania zjawisk i proceséw
ekonomicznych, stosowania metod matematycznych w rachunku
optymalizacyjnym.

Efekty ksztalcenia w zakresie postaw:

Twédrcza postawa w stawianiu pytan i szukaniu na nie odpowiedzi, samodzielno$¢
w formutowaniu i w rozwigzywaniu probleméw ekonomicznych metodami
matematycznymi.

Wymagania wstepne (przedmioty wprowadzajace i zakres posiadanej wiedzy)

Matematyka ze szkoty s$redniej w zakresie ciggow, funkcji jednej zmiennej,
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Tresci merytoryczne przedmiotu: (opis tresci w kazdej formie zajec)

Wykitad

Zawartosc¢ tematyczna poszczegolnych wyktadow L .godz.
Zbiory i dziatania na zbiorach. Pojecie i podstawowe wiasnosci 2
funkcji jednej zmiennej.
Ciagi liczbowe i ich granice. Granica i ciagtos¢ funkcji. 2

Pojecie i witasnosci ciggu. Granica ciggu i podstawowe twierdzenia o
granicach ciggow. Granica funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Asymptoty pionowe,
poziome i ukosne wykresu funkcji.

Rachunek réozniczkowy funkcji jednej zmiennej. 6
Okreslenie pochodnej funkcji. Pochodne funkcji elementarnych. Reguty
rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzedéw. Interpretacja geometryczna
i ekonomiczna pochodnej. Elastycznos¢ funkcji. Podstawowe twierdzenia
rachunku rdzniczkowego. Badanie monotonicznosci funkcji. Ekstrema
lokalne funkcji. Wklestos¢ i wypukto$¢ oraz punkty przegiecia wykresu
funkcji.

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. 4
Pojecie, interpretacja geometryczna i podstawowe witasnosci catki
oznaczonej Riemanna. Catka nieoznaczona i podstawowe jej witasnosci.
Catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Zastosowanie catek w
ekonomii i zarzadzaniu.

Szeregi liczbowe. 2
Pojecie szeregu liczbowego, Podstawowe kryteria zbieznosci szeregu.

Decyzja Dziekana WEIZ syllabusy przedmiotow realizowanych podczas studiéw na Wydziale Ekonomii i Zarzadzania Uniwersytetu w Biatymstoku sa
udostgpniane studentom i absolwentom przed rozpoczgciem zajgé, w postaci elektronicznej (podstrony internetowe katedr i zaktadow WEIZ) oraz papierowej
(zbiory papierowe sg oprawiane wg lat akademickich w katedrach i zakladach WEiZ (réwniez archiwalne)). Syllabusy powinno si¢ drukowa¢ obustronnie. Za
przygotowanie syllabusa oraz jego terminowe przekazanie do opublikowania w postaci elektronicznej odpowiada koordynator przedmiotu. Kazda katedra i
zaklad prowadzi zbior biezacych i archiwalnych syllabuséw zgodnie z wykazem przedmiotéw realizowanych przez pracownikow dydaktycznych zatrudnionych
w tejze jednostce. Dany rocznik syllabusow w wersji papierowej powinien zawiera¢ ptytke CD z kopiami zarchiwizowanych plikow syllabusow w postaci
elektronicznej, stuzaca jako zrodto plikow do wysytki poczta elektroniczna — realizowana przez pracownikéw danej katedry lub zaktadu w razie prosby studenta
lub absolwenta . Kopia papierowej wersji syllabusa danego przedmiotu (z podpisami koordynatora i cztonkéw zespotlu dydaktycznego) wydawana jest na prosbg
studenta lub absolwenta WEiZ. Zgodnos¢ kopii z oryginalem poswiadcza swoim podpisem i pieczatka katedry lub zaktadu koordynator przedmiotu lub
kierownik katedry/zaktadu.
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Funkcje dwéch i wielu zmiennych. 4
Pojecie funkcji dwéch i wielu zmiennych. Pochodne czastkowe funkcji
dwoch i wielu zmiennych. Interpretacja ekonomiczna pochodnych
czastkowych rzedu pierwszego. Elastycznosci czastkowe i ich
ekonomiczna interpretacja. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow
funkcji dwoéch zmiennych. Pochodna kierunkowa funkcji. Gradient
funkcji. Ekstremum funkcji dwdch zmiennych. Ekstremum warunkowe
funkcji dwéch zmiennych.
Macierze i wyznaczniki. 4
Pojecie macierzy. Dziatania na macierzach. Operacje elementarne na
macierzach. Posta¢ bazowa macierzy. Wyznacznik macierzy i jego
wiasnosci. Pojecie i wiasnosci macierzy odwrotnej. Metody wyznaczania
macierzy odwrotnej. Okres$lenie rzedu macierzy. Metody wyznaczania
rzedu macierzy.
Ukiady rownan i nierownosci liniowych. 4
Uktad n réwnan o n niewiadomych. Wzory Cramera. Jednorodne i
niejednorodne ukfady rownan liniowych. Rozwigzywanie ukfadéw réwnan
liniowych za pomocq operacji elementarnych. Rozwigzania bazowe
ukfadu réwnan liniowych. Rozwigzywanie uktadéw nieréwnosci liniowych.
Zastosowania uktadow réwnan i nieréwnosci liniowych w ekonomii i
zarzadzaniu.
Wprowadzenie do rownan rézniczkowych i réznicowych. 2
Zastosowanie réwnan rézniczkowych i réznicowych w ekonomii i
zarzadzaniu.
Razem godzin 30
Cwiczenia

Zawartosc¢ tematyczna poszczegolnych éwiczen L. godz.
Rozszerzenie wiadomosci o funkcji jednej zmiennej 1
Przyktady zastosowania funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach
ekonomicznych.
Ciagi liczbowe i ich granice 1
Wyznaczanie granic ciggéw.
Granica i ciagtosc¢ funkcji 2
Wyznaczanie granic funkcji w punkcie, granic jednostronnych, granic w
nieskonczonosci. Badanie ciggtosci funkcji. Asymptoty pionowe, poziome
i uko$ne wykresu funkcji.
Rachunek réozniczkowy funkcji jednej zmiennej 3
Wyznaczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem wzoréw i regut
rézniczkowania. Interpretacja geometryczna i ekonomiczna pochodnej.
Elastycznos¢ funkcji. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej 2
Catka nieoznaczona. Catka oznaczona.
Funkcje dwéch i wielu zmiennych 2

Pojecie funkcji dwdch i wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe i ich
interpretacja dla funkcji dwodch zmiennych. Pochodne czastkowe

wyzszych rzeddéw funkcji dwdch zmiennych.

Decyzja Dziekana WEIZ syllabusy przedmiotow realizowanych podczas studiéw na Wydziale Ekonomii i Zarzadzania Uniwersytetu w Biatymstoku sa
udostgpniane studentom i absolwentom przed rozpoczgciem zajgé, w postaci elektronicznej (podstrony internetowe katedr i zaktadow WEIZ) oraz papierowej
(zbiory papierowe sg oprawiane wg lat akademickich w katedrach i zakladach WEiZ (réwniez archiwalne)). Syllabusy powinno si¢ drukowa¢ obustronnie. Za
przygotowanie syllabusa oraz jego terminowe przekazanie do opublikowania w postaci elektronicznej odpowiada koordynator przedmiotu. Kazda katedra i
zaklad prowadzi zbior biezacych i archiwalnych syllabuséw zgodnie z wykazem przedmiotéw realizowanych przez pracownikow dydaktycznych zatrudnionych
w tejze jednostce. Dany rocznik syllabusow w wersji papierowej powinien zawiera¢ ptytke CD z kopiami zarchiwizowanych plikow syllabusow w postaci
elektronicznej, stuzaca jako zrodto plikow do wysytki poczta elektroniczna — realizowana przez pracownikéw danej katedry lub zaktadu w razie prosby studenta
lub absolwenta . Kopia papierowej wersji syllabusa danego przedmiotu (z podpisami koordynatora i cztonkéw zespotlu dydaktycznego) wydawana jest na prosbg
studenta lub absolwenta WEiZ. Zgodnos¢ kopii z oryginalem poswiadcza swoim podpisem i pieczatka katedry lub zaktadu koordynator przedmiotu lub

kierownik katedry/zaktadu.
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Macierze i wyznaczniki 2
Dziatania na macierzach. Operacje elementarne na macierzach. Postac
bazowa macierzy. Wyznacznik macierzy. Metody wyznaczania macierzy
odwrotnej. Metody wyznaczania rzedu macierzy.

Uktady rownan liniowych 2
Rozwigzywanie uktadow réwnan za pomocg wzordw Cramera, z
wykorzystaniem tw. Kroneckera-Capellego, za pomoca operacji
elementarnych. Rozwigzania bazowe uktadu réwnan liniowych.

Kolokwium 1
Razem godzin 16
Seminarium

Zawartosc¢ tematyczna poszczegolnych seminariow L. godz.

Razem godzin

Literatura podstawowa i dodatkowa

Podstawowa:
1.

Bazanska T., Nykowska M., Zbiér zadan z matematyki dla studentow
wyzszych uczelni ekonomicznych, Centrum Szkoleniowo-Wydawnicze
KWANTUM, Warszawa 2005.

2. Mierzynska D., Perto N., Roszkowska E., Algebra liniowa z elementami
zastosowann w ekonomii, Wyd. Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok
2003.

3. Roszkowska E., Zadania z analizy matematycznej dla ekonomistow,
Wydawnictwo Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok 2006.

Uzupetniajaca:

1. Badach A., Krynski H., Matematyka dla wydziatow ekonomicznych, PWN,
Warszawa 1977.

2. Gurgul H., Matematyka dla kierunkéw ekonomicznych: przyktady i zadania
wraz z repetytorium ze szkoty sredniej, Krakow, Wolters Kluwer Polska,
2009

3. Matotka M., Matematyka dla ekonomistéw: zbiér zadan, Wydawnictwo UE
w Poznaniu, Poznan 2009

4. Matotka M. (red.), Matematyka dla ekonomistéw, Wydawnictwo UE w
Poznaniu, Poznan 2009

5. Ostoja-Ostaszewski A., Matematyka w ekonomii, PWN, Warszawa 1996.

6. Piszczata J., Cwiczenia z matematyki, Akademia Ekonomiczna, Poznan
1994.

7. Piszczata J., Matematyka i jej zastosowania w naukach ekonomicznych,

Akademia Ekonomiczna, Poznan 1996.

Wymagany minimalny nakiad pracy wilasnej studenta (poza zajeciami,
przyjety stosownie do liczby punktow ECTS)

46

godzin

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

| Zasady dopuszczenia do egzaminu:

Decyzja Dziekana WEIZ syllabusy przedmiotow realizowanych podczas studiéw na Wydziale Ekonomii i Zarzadzania Uniwersytetu w Biatymstoku sa
udostgpniane studentom i absolwentom przed rozpoczgciem zajgé, w postaci elektronicznej (podstrony internetowe katedr i zaktadow WEIZ) oraz papierowej
(zbiory papierowe sg oprawiane wg lat akademickich w katedrach i zakladach WEiZ (réwniez archiwalne)). Syllabusy powinno si¢ drukowa¢ obustronnie. Za
przygotowanie syllabusa oraz jego terminowe przekazanie do opublikowania w postaci elektronicznej odpowiada koordynator przedmiotu. Kazda katedra i
zaklad prowadzi zbior biezacych i archiwalnych syllabuséw zgodnie z wykazem przedmiotéw realizowanych przez pracownikow dydaktycznych zatrudnionych
w tejze jednostce. Dany rocznik syllabusow w wersji papierowej powinien zawiera¢ ptytke CD z kopiami zarchiwizowanych plikow syllabusow w postaci
elektronicznej, stuzaca jako zrodto plikow do wysytki poczta elektroniczna — realizowana przez pracownikéw danej katedry lub zaktadu w razie prosby studenta
lub absolwenta . Kopia papierowej wersji syllabusa danego przedmiotu (z podpisami koordynatora i cztonkéw zespotlu dydaktycznego) wydawana jest na prosbg
studenta lub absolwenta WEiZ. Zgodnos¢ kopii z oryginalem poswiadcza swoim podpisem i pieczatka katedry lub zaktadu koordynator przedmiotu lub
kierownik katedry/zaktadu.
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Zaliczenie ¢wiczen.

Sposob i zasady zaliczenia okreslonej formy zajec:

Zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie kolokwidw (rozwigzywanie zadan) oraz
aktywnosci na ¢wiczeniach.

Egzamin pisemny (testowy)

Dominujace formy pomiaru (oceny) pracy studenta:

- pisemne kolokwium z zadan otwartych,

- egzamin pisemny (testowy)

Podpisy zespotu dydaktycznego: (tylko w wersji papierowej)

(imie i nazwisko) (podpis)
Koordynator: e i e
(imie i nazwisko) (podpis
Czionek zespotu dydaktycznego: ... ) eeeereaeeeeeaneeaaas
(imie i nazwisko) (podpis)

Decyzja Dziekana WEIZ syllabusy przedmiotow realizowanych podczas studiéw na Wydziale Ekonomii i Zarzadzania Uniwersytetu w Biatymstoku sa
udostgpniane studentom i absolwentom przed rozpoczgciem zajgé, w postaci elektronicznej (podstrony internetowe katedr i zaktadow WEIZ) oraz papierowej
(zbiory papierowe sg oprawiane wg lat akademickich w katedrach i zakladach WEiZ (réwniez archiwalne)). Syllabusy powinno si¢ drukowa¢ obustronnie. Za
przygotowanie syllabusa oraz jego terminowe przekazanie do opublikowania w postaci elektronicznej odpowiada koordynator przedmiotu. Kazda katedra i
zaktad prowadzi zbior biezacych i archiwalnych syllabusow zgodnie z wykazem przedmiotow realizowanych przez pracownikow dydaktycznych zatrudnionych
w tejze jednostce. Dany rocznik syllabusow w wersji papierowej powinien zawiera¢ ptytke CD z kopiami zarchiwizowanych plikow syllabusow w postaci
elektronicznej, stuzaca jako zrodto plikow do wysytki poczta elektroniczna — realizowana przez pracownikéw danej katedry lub zaktadu w razie prosby studenta
lub absolwenta . Kopia papierowej wersji syllabusa danego przedmiotu (z podpisami koordynatora i cztonkéw zespotlu dydaktycznego) wydawana jest na prosbg
studenta lub absolwenta WEiZ. Zgodnos¢ kopii z oryginalem poswiadcza swoim podpisem i pieczatka katedry lub zaktadu koordynator przedmiotu lub
kierownik katedry/zaktadu.
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